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BIOLOGIA E ECOLOGIA DE INFESTANTES

1.3 Caracteristicas biologicas e ecoldgicas de infestantes
(cont).

Demografia e dindmica das populacdes e
comunidades de infestantes.
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Populacao de infestantes

Conjunto de plantas de uma mesma
espécie que invadem um campo
agricola

Comunidade de infestantes
Conjunto de todas as especies de
infestantes presentes num campo
agricola

Agroecossistema
Sistema formado pela
cultura agricola, pelo
conjunto de todas as &
espécies de infestantes
presentes num campo

/

agricola e pelas N

restantes componentes
do meio

Unidade basica
do estudo em

herbologia
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POPULACOES

Parametros que caracterizam as das
populacoes de infestantes

- dimensao

- distribuicao espacial

- densidade

- taxa de crescimento

- taxa de mortalidade

- variacao dareproducao com aidade
- proporcao de sexos (sex-ratio)

- polimorfismo genético
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Dinamica das populacdes de infestantes

» alteracOes lentas - a producéao real de sementes € muito
inferior a potencial; a mortalidade de plantas de
infestantes e sementes é muito elevada; as praticas
culturais e as condic6es ambientais contém a explosao
de populacdes de infestantes

» competicao intraespecifica—impede que as populacdes
crescam exponencialmente e coloca um limite a cada
populacéao

» banco de sementes e de propagulos vegetativos —
funciona como estabilizador de alteracfes bruscas

caracter cronico — sempre presentes no mesmo lugar

> B

» tipo de espécie:

especies oportunistas — Alopecurus
myosuroides, podem causar
problemas em espacgos de tempo
curtos
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especies persistentes — Veronica
hederifolia tendem a permanecer
estaveis
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COMUNIDADES DE INFESTANTES JZA\
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Caracteristicas das comunidades de infestantes

O conjunto | P populacdes mistas — 10 a 30 especies em culturas
das anuais e 50 a 100 espécies em culturas permanentes

populagoes |y composicéo floristica diversa

e a
comunidade| ™ estruturade dominancia—-normalmente existem 3 a
de 4 espécies dominantes, que sao responsaveis pela
infestantes maior parte dos prejuizos; espécies secundarias,

com menor densidade e espécies companheiras, de
presenca ocasional e gue nao causam prejuizos

: - : P
inversao clima
daflora solo

praticas culturais




Distribuicéo T
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Factores que influenciam a rigueza em espécies infestantes

factor maior rigueza menor riqueza

em espeécies em espeécies

iIsolamento regioes regioes insulares
continentais

latitude regioes tropicais regioes polares

altitude baixa a média media a elevada

precipitacao clima humido clima seco

sazonalidade nao sazonal SAZONAL
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Factores que caracterizam as
comunidades 7

forma e estrutura do crescimento
por exemplo, arvores, arbustos, ervas
diferentes formas de crescimento determinam a
distribuicao vertical numa comunidade vegetal

Escaly
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== abundancia relativa/dominancia
especies dominantes (3 a 4) — determinantes para as
comunidades, maiores estragos
especies secundarias — menor densidade

venercy
. / . . o
; - | mpanheiras — lonai
)//o-—-;R(\DDPCEBS espécies companheiras — ocasionais
e
) ‘y) estrutura trofica
,Ex Dgcomgm - determina os fluxos de energia. p.ex. entre

wryanic molecules

herbivoros e carnivoros

diversidade
guanto maior for a homogeneidade das abundancias
das varias especies (nao ha especies dominantes),
maior é a diversidade; quanto maior o numero de
especies, em principio maior € a diversidade




AS INFESTANTES E O ECOSSISTEMA AGRARIO

/3\
.,

s Adaptacdo as rotagdes de culturas

» ex. cultivo intensivo de cereais de Inverno, sem
pousios — Avena sterilis deixou de ter uma
importancia secundéaria para passar a ser um infestante

dominante (Torres & Quintanilla, 1991)

Adaptacao atécnicas culturais

» ex. espécies muito bem adaptadas a mobilizacdes
intensivas, com reviramento de leiva — Diplotaxis
erucoides ou Fumaria officinalis

» ex. espécies muito bem adaptadas a solos estaveis
(mobilizacdo minima) — Bromus diandrus ou Conyza
canadensis

NOSI/\ Op 0J1U29M|Od OINIISU| e

Adaptacédo a tratamentos herbicidas

» Aumento daresisténcia das populacdoes de infestantes
— a aplicacao repetida de um determinado herbicida
exerce uma pressao de seleccao a favor das mais
tolerantes; ao fim de algumas geracdes, a populacéao
existente seraresistente ao herbicida em causa




O glifosato é o herbicida mais importante
a nivel nacional, utilizado principalmente
para controlar infestantes em culturas
perenes e em zonas ndo cultivadas. E
considerado um herbicida de elevado risco
de resisténcia. Em Portugal foi
recentemente confirmada a resisténcia em

Conyza bonariensis, em olival intensivo.
(Mendes et al., 2012)

http://www.scielo.mec.pt/pdf/rca/v35n2/v35 ;

n2a36.pdf
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BIOLOGIA E ECOLOGIA DE INFESTANTES

1.4 Interferéncia das infestantes com as culturas.
Relacbes biodticas
Competicéao
Alelopatia.
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RelacOes bidticas ou interaccdes entre espécies e individuos

Espécies
Tipo de interacgao
A B
Neutralismo 0 0

Explicagao

Nenhuma das espécies é afectada

Competicdo (amensalismo)  0/-

Ambas as espécies ficam inibidas ou uma é

afectada e a outra nao

Alelopatia 0 -/+ Aespécie A liberta uma substancia quimica que
inibe ou promove a espécie B

Mutualismo (=simbiose) + + Ambas as espécies beneficiam

Comensalismo + 0 A espécie A beneficia sem que a espécie b seja
afectada

Parasitismo + - Aespécie A (parasita) explora a espécie B
(hospedeiro) vivendo sobre ou dentro dela

Predacdo (Herbivoros) + - Aespécie A (animal) consome a ou parte da

espécie B (planta)

Estas interac¢cdes n&o sdo constantes e dependem, por

exemplo, de:

* |dade/fase do ciclo de vida
e caracteristicas do meio
« densidade da populacéo
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Competicao

interaccao negativa em que ambos 0s
individuos tém necessidades que excedem
os recursos disponiveis (luz, nutrientes,
agua ou espaco). Ambos sofrem, mas um é
mais lesado do que o outro
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Exploracéo - capacidade para
rapidamente capturar, e explorar os

recursos o
Se o habitat &

Interferéncia - a capacidade competitiva | relativamente fértil, a
duma espécie é determinada pelo recurso | capacidade competitiva
minimo requerido duma espécie é
determinada pela sua
capacidade de captura de
recursos e em condicdes
de baixa fertilidade esta
relacionada com a
capacidade da espécie
para tolerar baixas
disponibilidades de
recursos

Em agricultura, competicéao
entende-se como o processo de
captura e utilizacédo dos recursos
compartilhados pela cultura e
infestantes associadas




competicao interespecifica -

individuos de diferentes espécies < ﬂ;)
competicado intraespecifica

individuos da mesma espécie g’

(s

competicao pelo espaco
# afecta a parte aérea e subterranea
# as infestantes com peso radicular menor (Avena, Poa) s&o menos
competitivas que as de peso radicular elevado (Cynodon, etc.).

competicao pela agua
# depende da arquitectura do sistema radicular, rapidez de
desenvolvimento e eficiéncia da utilizacdo de dgua da espécie (a
infestante € mais competitiva se as necessidades em agua
coincidirem com as da cultura)
# mais importante em culturas de sequeiro do que de regadio




competicao pelaluz
# aumenta com o sombreamento

#infestantes de crescimento mais
rapido (ex. Raphanus
raphanistrum), com caule alto e
folhagem densa (ex. Datura
stramonium) ou trepadoras (ex.
corriola) sdo mais competitivas pela
luz

# espécies com capacidade de
propagacao vegetativa sao mais

resistentes, gracas a maior
capacidade de acumularem
reservas

# depende da tolerancia da
especie a sombra

#falta de luz provoca o
estiolamento — crescimento
excessivo e menor resisténcia
dos tecidos estruturais
(entrenos mais afastados,
caules delgados e frageis)




competicdo pelos nutrientes

# depende da arquitectura do
sistema radicular e rapidez de
desenvolvimento da espécie

# as espécies perenes, com sistema
radicular desenvolvido antes da
cultura, tém mais vantagem na
extraccao de nutrientes

ex. Polygonum aviculare
(sempre-noiva) € muito
competitiva na auséncia de N e

a sua agressividade reduz se
se realizar uma adubacao
azotada

ex. a adubacao azotada
favorece outras espécies (ex.
Avena fatua — balanco,
Chenopodium album -
catassol).
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Alelopatia

Qualquer efeito causado por uma planta,
incluindo sobre microrganismos que,
directa ou indirectamente, € prejudicial
para outra planta, atraves de compostos
guimicos lancados no ambiente

2ojugjog
aclns €]03s7

Envolve a remocao ou
reducao de factor(es)
necessario(s) a outra planta

NaYyrop-ooraseil|0d 0INMISU]

Conjunto de interaccOes em que intervém
compostos quimicos que afectam o
crescimento, estado sanitario,
comportamento ou biologia da populacdes
de organismo de outra espécie, excluindo
substancias usadas como alimento pela
outra especie

eibo

Aleloquimicos: compostos
guimicos de uma planta que
influenciam outra, quer de forma
inibidora, quer como estimulo



Tipos de compostos
aleloguimicos:

Antibiotico — substancia inibidora
produzida por um microrganismo,
actuante sobre outro microrganismo

Fitocida — substancia inibidora
libertada por uma planta superior que
prejudica um microrganismo

Marasmina — substancia produzida
por um microrganismo que e
prejudicial a plantas superiores

Colina — substancia inibidora de uma
planta superior que actua sobre outra
planta
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A acumulacao de substancias alelopaticas nas plantas N
superiores verifica-se em todos os 6rgaos - raiz, caule, "\;/‘\.
folhas, flores, frutos e sementes — sendo, no entanto, -
mais frequentes em = S
S 2

O o

Valatilization D @

, from leaves ® o

I -

O =

S o

O o

Alibertagdo de 8
& substancias alelopéticas

Leaching from [eaves pode dar-se pOf

by rain, fog, ar dew ... ~
lixiviacao dos 6rgéos
_ aereos pela chuva ou
Decampasition

1 af plant litter Orvalho, pOI’
Leaching from

S 'l

release ar

.._’ transformation) VOIatIllzagéO

—

Decomposition eXSUdagéO daS

E! I\: !:l: ==:e rs: : of sioughed rool s
XXX XK ‘ tissue lalZes ou
Transformation by
microorganisms in Exudation o
the soil fram roots acuml.”a(;ao de
Environmental routes of entry [Chick, Kielbasao). reS|dUOS Nno solo e

posterior decomposicao.

NasiA 3p 021UIN|0d OINMISU]



Exemplos de atuacédo de compostos alelopaticos:

- libertacdo de compostos alelopaticos através das raizes
gue impedem a sobrevivéncia de plantas que o0s
abservem (colina) — protege o espaco a planta
produtora

ex. Casuarina e Allocasuarina (A)

- libertacdo de compostos alelopaticos que reduzem ou
param a fotossintese, ao inibir a producao de clorofila
(colina) — a planta que absorve este composto nao
consegue produzir os seus alimentos e morre

ex. pinhal

composto alelopatico produzido por Juglands nigra — juglona
(colina), com efeitos inibidores de crescimento em tomateiro,
luzerna e macieiras
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Exemplos de atuacédo de compostos alelopaticos:

- substancias alelopaticas exsudadas pelas raizes com
accao, directa ou indirecta, estimulante ou inibidora, nos
microrganismos do solo (fitocida) - toxicos para as raizes
vizinhas, inibir o crescimento de plantas vizinhas.

ex. Erica sp (urze) tem efeitos inibidores na germinacao de
espécies que ocorrem em pastagens naturais (trevos e aveia)

ey,
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- producao de substancias alelopaticas que sao téxicas para
microrganismos do solo, bactérias e algas azuis
responsaveis pela nitrificacéo e fixacao de azoto (fitocida) —
espécies pouco exigentes em azoto provocam este tipo de
inibicdo o0 que Ihes da um vantagem sobre outras espécies
mais exigentes em azoto
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Exemplos de atuacdo de compostos alelopaticos:

- secrecao de substancias alelopaticas pelas plantas capazes de

se prejudicar a si proprias (colina), como mecanismo natural 8“
. . (s

para evitar o sobrepovoamento - auto-alelopatia, que pode y
provocar o declinio gradual da cultura efectuada ano apés anoe &
- ~ . Q
dificultar a replantacao de determinadas culturas no mesmo local
ex. amigdalina, produzida pelas raizes do pessegueiro, depois %

de decomposta em benzaldeido e acido cianidrico por =
microorganismaos, vai inibir a respiracéao radicular %

OH g Hj‘-'_ Q

Q

Extraido de sementes de
Prunus — sumplemento
alimentar

I
Dy O
o
2—{;
I
0
I
o
I

- producao de substancias alelopaticas toxicas para agentes
patogeénicos, para evitar o seu crescimento — fitoalexinas
(fitocidas)

ex. acido clorogeénico e cafeico em cultivares de batateira
resistentes a Phytophthora infestans

ex. flavonodides (florizina e floretina) podem ter accao sobre
Venturia inequalis em macieira
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MODULO 1:

BIOLOGIA E ECOLOGIA DE INFESTANTES

. Conceitos de Herbologia.
. Flora das culturas. Conceito de infestante e invasora.
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MODULO 1:

BIOLOGIA E ECOLOGIA DE INFESTANTES

8. Nocividade das infestantes

. Nocividade das infestantes
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Definicoes de
Pragas
14%

prejuizo:

Patogénicos
12% : Disponivel
~ . . 50%
- reducio quantitativa i
Infestantes
e/ou qualitativa da 10%
producao, corresponde a naz
diferenca verificada entre
a producao potencial da
1200+ -
cultura, e a producao real oo [ mwets |
. . 3
obtida pelos agricultores. T a0 & Animal Pests i
i M Pathogens |
- estrago com % 600- ]
= U] Production
importancia econémica g *
.. . % 200 -
causado por um inimigo g |
0 SEENPS S . =
da cultura. Rice Wheat Barley Maize Pota- Soy-

toes beans




Exemplos de perda de producéo devido a
problemas com infestantes (Lacey, 2001)

Cultura Perda de Pais
produtividade (%)

algodao

cebola

arroz

sorgo
beterraba-sacarina
batata-doce

trigo

90
99
30-73
50-70
7/8-93
/8
66

Sudao
UK
Colémbia
Tanzania
USA
India
UK
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Perda de producéo devido a problemas com infestantes por

continentes, entre 1988-90 (Oerke et al., 1995)

Perda de producéo

Africa

América do Norte
América Latina
Asia

Europa

Oceania

(0/)

16.5
11.4
13.4
14.2
8.3
9.6

Média
13.1%
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Aspectos prejudiciais e benéficos iZap)
associados a presenca de infestantes

rm M <

— reducao do crescimento de plantas e quebra de producao

— necessidade de uso de meios de luta que podem causar
estragos ou prejuizos a cultura e que tém um custo
associado

— reducao da gualidade dos produtos agricolas (contaminacao
com produtos estranhos, como sementes, folhas e caules de
infestantes, ou que conferem sabores indesejaveis - ex.
Allium vineale da mau sabor ao leite)

— Interferéncia com operacoes culturais

— aumento da humidade dos produtos colhidos, dificultando o
seu armazenamento

— hospedeiros de pragas e agentes patogénicos das culturas

— envenenamento de alimentos e forragens (ex. saramago
(Raphanus raphanistrum) é toxico para o Homem e &
Infestante do trigo

— prejuizos indirectos, como a necessidade de alterar praticas
culturais — rotacoes, mobilizacbes, reducao de superficie
cultivada

Aspectos prejudiciais:




Aspectos prejudiciais e beneéficos )
associados a presenca de infestantes -

— utilizacdo medicinal ou aromatica

— uso alimentar (ex. Portulaca oleracea)
— fonte de energia
— fonte de pastoreio ou forragem

— revestimento do solo, reduzindo a erosao

— fertilizacao do solo ou enriquecimento da camada superficial
através do transporte de nutrientes de camadas mais
profundas

— Infraestruturas ecologicas (reservatorio de predadores e
parasitoides e hospedeiros alternativos para pragas)

Aspectos benéficos:

“O seu papel benéfico € menor que o
prejudicial” (Koch et al., 1983)

\ E hoje?




LAS MALAS HIERBAS COMO BIOINDICADORES.

Los bioindicadores son organismos que pueden ser utilizados
para poner de relieve propiedades del medio (factores
climaticos, edaficos, contaminantes, etc.). Se trata de invertir el
proceso tratado con anterioridad en el que se establecian los
rangos de tolerancia de un taxon en relacion con determinados
factores ambientales. En este caso podremos juzgar la clase de
medio fisico a partir de los organismos presentes. Las especies
de malas hierbas que so6lo pueden vivir en lugares que rednen
ciertas caracteristicas ambientales (ej.: relaciones entre ciertas
plantas y las caracteristicas del suelo) pueden ser empleadas

como especies indicadoras.

5 Sl Urtica dioica

Solo fértil
| EXcesso de azoto
Def|C|enC|a de cobre

Cyperus rotundus f,

Solos acidos/anaerébicos /—~
Caréncia de magnésio g

e JUNCA / t|r|r|ca
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Nocividade directa:
v'’competicdo para a agua, 0os nutrientes, o ar e a luz.
v'diminuicao do crescimento das plantas.
v'reducéo da quantidade e qualidade da producéo.
v'dificultam os tratamentos e operacdes culturais.

Nocividade indirecta:
v’hospedeiras de pragas
vfomentam o ambiente humido favoravel ao desenvolvimento de
doencas.

v'agravamento da frequéncia e intensidade das geadas primaveris

Os prejuizos que um inimigo da cultura  <histdria da parcela
pode causar sao condicionados pela factores abidticos
iIntensidade de atague, mas tambem factores bioticos
por factores de nocividade que podem eculturais

Influenciar positiva ou negativamente o etéchico-econdémicos
seu desenvolvimento e a sua

nocividade.
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Grande densidade de infestantes pode
provocar um microclima humido favoravel
ao desenvolvimento de patogénios.
ex? em estudos realizados na
Universidad de Almeria, encontrou-se
uma correlacao directa entre la
abundancia de infestantes e a incidéncia
do fungo Sclerotinia sclerotiorum.
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Nasip ap 021UI|0d 0INNISU|

eibojoqguaH @ ealuejog
eless




Yield loss may be usefully related to the number of weeds per unit area causing
a defined yield loss in a defined crop, that is, as a Weed Threshold or as a
Crop Equivalent (the amount of resource an individual weed uses expressed as
the number of crop plants this resource would support; although in practice it is the
biomass of the weed and the crop which is measured).

Relative competitive abilities of common weeds found in winter cereals (Lutman et al., 2003)

5% yield loss 5% yield loss
Weed species (plants m™) Weed species (plants m™)
Galium aparine 1.7 Poa annhua 50.0
Anisantha sterilis 5.0 Epilobium spp. 50.0
Avena fatua 5.0 Polygonum aviculare 50.0
Lolium multiflorum 8.3 Sonchus spp. 50.0
Alopecurus myosuroides 12.5 Taraxacum officinale 50.0
Brassica napus 12.5 Fumaria officinalis 62.5
Sinapis arvensis 12.5 Geranium spp. 62.5
Tripleurospermum inodorum 12.5 Lamium purpureum 62.5
Cirsium spp. 16.7 Ranunculus spp. 62.5
Convolvulus arvensis 16.7 Veronica spp. 62.5
Fallopia convolvulus 16.7 Aethusa cynapium 83.3
Papaver spp. 16.7 Senecio vulgaris 83.3
Chenopodium album 25.0 Anagallis arvensis 100.0
Myosotis arvensis 25.0 Allium vineale 250.0
Persicaria maculosa 25.0 Aphanes arvensis 250.0
Silene vulgaris 25.0 Legousia hybrida 250.0
Stellaria media 25.0 Viola arvensis 250.0
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